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) TNO is an independent research organisation in The Netherlands that focuses on applied science
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)

Hi5 is TNO’s own mobile network,
supporting:

)

) 5G R&D IN OUR e
FACILITIES AND TRIALS

Development and implementation of
novel concepts (core network and radio
interface)

Deployment of and experiments with
new applications (e.g. AR/VR, smart

factories, automotive services, l10T) Main Lab - The Hague

Independent research and open
innovation in mobile networks
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Smart Road Trial - Helmond

Hi5 %% |

Rural Trial - Groningen

[Coming soon...

_.  Energy/Maritime
. Trial - North Sea

Railway Trial
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AGENDA

Wat is de technische potentie van 5G voor
omroepdistributie?

I Veranderingen in TV en omroep distributie

1 Wat is 5G Broadcast?
1 5G Broadcast - verschillende perspectieven
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TNO 2
LINEAR KIJKEN OP TV SCHERM: DALENDE TREND
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NETFLIX Tfeusp

prime video

‘dplay gs3*
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NZET v film
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W mann p es Ge
videoland.

Cord cutting neemt toe
Nieuwe OTT “golven”
Personalisatie

y VERANDEREND KIJKGEDRAG IN EEN ZEER DYNAMISCH

Al dringt overal door
Alles naar de cloud
5G en glasvezel
Codecs
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Worden telco’s de super-aggregators?
AR&VR: kijken we nog wel op een TV scherm?
Wat betekent dit voor Free-to-air TV?
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CONTEXT EN SCOPE
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for life s ——

FREE-TO-AIR TV GAAT VIA BROADCAST

» FTATV: Kan door iedereen met een geschikte ontvanger bekeken kan worden, zonder registratie of

abonnement, niet versleuteld.

Broadcast Unicast
> Vele kijkers ontvangen hetzelfde signaal > ledere kijker ontvangt zijn eigen signaal
) Efficiénte distributie van live content naar grote groep > Gepersonaliseerde distributie: tijdstip, content en
Kijkers advertenties kunnen worden afgestemd op kijker
> Geen mogelijkheden voor personalisatie > Grote netwerkbelasting bij veel kijkers
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TNO e e
PERSONALISATIE VAN BROADCAST - VIA UNICAST

) Broadcast biedt op zichzelf geen mogelijkheden voor personalisatie.
) Maar: HbbTV en DVB-| bieden technisch de mogelijkheid om videodistributie te personaliseren.
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DVB-T(2)* distributie wordt in Nederland technisch verzorgd door KPN onder
de naam Digitenne. tenne

FTATV van NPO kanalen via
frequenties die de overheid aan NPO
beschikbaar stelt.

DVB-T distributie is gericht op
televisies.

Abonnementen digitenne-only: Dalende l

*In 2019 overgang naar DVB-T2 [5] met HD kwaliteit.
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TNO 075
5G BROADCAST DISTRIBUTIE: GERICHT OP SMARTPHONES

> 5G broadcast is synoniem voor LTE-Based 5G broadcast. Dit is gebaseerd op MBMS — met als uitgangspunten:
» Primair gericht op broadcast naar smartphones.
> Een 5G telefoon die MBMS ondersteunt, oproepen kan ontvangen tijdens het gebruik van een MBMS dienst.

A\

100% Groter Receive-
van het bereik only

5G broadcast
voor Free-To-Air
TV: MBMS
doorontwikkeld

spectrum mode
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5G BROADCAST DISTRIBUTIE: TWEE HOOFDVARIANTEN

» Twee varianten

> Binnen een mobiel netwerk —Low-Tower Low-Power (LTLP).
» Stand-alone — “High-Tower High-Power” (HTHP).
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Broadcast

* o
)] ™ N Multicast/Unicast

Afbeeldingen: Eindhovens dagblad(links) Spinner-group( midden) en Wikipedia (rechts)
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VARIANT: MBMS GEINTEGREERD IN MOBIEL NETWERK -

LOW-TOWER-LOW-POWER (LTLP)

Content Server

BM-SC

4G mobile core

4G radio access

Data network,
bijvoorbeeld internet

MBMS GW

PDN-GW

MBMS

eNodeB — 0ASIS” Mobiel
netwerk

» MBMS kan worden geintegreerd in een 4G mobiel netwerk (LTLP), weergegeven in paars.
» Geen nieuwe infra, wel dedicated spectrum nodig

» De mobiele operator configureert hoe de capaciteit in het netwerk wordt verdeeld tussen MBMS en de
andere mobiele diensten, zoals internettoegang en spraak. De verdeling kan variabel gemaakt worden in

de tijd.
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VARIANT: STAND-ALONE MBMS - IN HIGH-TOWER HIGH-
POWER NETWERK (HTHP) 4G radio access

4G mobile core

Content Server

BM-SC

MBMS GW

) De meeste voorstelde uitvoeringen gaan uit van HTHP opstelpunten, aangezien er daarvan minder
nodig zijn dan bij LTLP (enigszins vergelijkbaar met het aantal opstelpunten voor het huidige DVB-T).

» Specifieke infrastructuur, het volledige spectrum in het netwerk is beschikbaar voor MBMS.
» Voor internettoegang en andere niet-broadcast diensten is de gebruiker aangewezen op een regulier

mobiel netwerk.
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5G BROADCAST
VERSCHILLEND e Frequenties

Netwegk apparatuur.

PERSPECTIEVEN * Soarore

Standaard




3. STANDAARDISATIE VAN MBMS IN 3GPP

m innovation
for life s m——

STANDAARDISATIE VAN MBMS IN 3GPP IS AFGEROND

De standaardisatie van 5G broadcast voor TV op basis van x
MBMS is klaar. Ann®
MBMS: 4G radio - maar volledig geintegreerd in 5G o
Ite
3GPP releases met 5G functionaliteit l‘@
Rel 14 Rel 15 Rel 16 Rel 17 e
D
LTE gebaseerd: MBMS enhanced MBMS @ further enhanced LTE based 5G LTE based 5G g
(TV broadcast) (eMBMS) MBMS (FeMBMS)  terrestrial broadcast terrestrial broadcast I. e
5G NR gebaseerd: MBS nvt nvt nvt MBS
(diverse andere 5-./‘$
toepassingen) & —g
o~
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3. STANDAARDISATIE VAN MBMS IN 3GPP
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ER KOMT VOORLOPIG GEEN 5G RADIO VARIANT VAN

MBMS VOOR OMROEP
P —
G 5G

A LGLOBAL IMITIATIVE

» MBMS zal nog vele jaren deel uitmaken van 5G: Sterke traditie
van backward compatibility in 3GPP.

) Geen 5G new radio variant van MBMS in release 17

» Verwachting: 3GPP zal geen TV-distributie via 5G NR zal
specificeren in toekomstige releases.

» Andere broadcast/multicast toepassingen binnen 5G NR: MBS

) Bijv real time info autonoom rijden, push-to-talk, multicast
TV binnen een cel
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SPECTRUMGEBRUIK MBMS VERGELIJKBAAR MET DVB-T

DVB-T spectrum voor TV: ~
Totaal 218 MHz 5G

Meerdere TV kanalen

MBMS

Precieze uitwerking nog nodig, diverse factoren hebben impact:

» Veel kleine cellen (LTLP) of weinig grote cellen (HTHP)

) De gebruikte frequenties: hoe lager, hoe beter SNR binnen een cel.
) Nieuwe codecs: ~ 45% minder bandbreedte per TV kanaal
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SPECTRUMGEBRUIK MBMS VERGELIJKBAAR MET DVB-T

DVB-T voor TV 5G broadcast voor
smartphones

Ontvanger beweegt niet of  Ontvanger kan snel g
langzaam bewegen

E Speciale antenne Antenne van smartphone D
Vooral binnenshuis Vooral buitenhuis

A =

®
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4. CONSEQUENTIES VAN IMPLEMENTATIE VAN MBMS

MBMS NETWERKAPPARATUUR:
VOORALSNOG ALLEEN HIGH TOWER HIGH POWER

A A A

Low Tower Low Power High Tower High Power
Binnen mobiel network Stand-alone
In NL ~1500 opstelpunten In NL ~50 opstelpunten

Vooralsnog geen zenders verkrugbaar
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MBMS 5G SMARTPHONES: PROTOTYPES
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EXPERIENCIA

5G BROADCAST
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CONCLUSIE
FTA TV MET 5G BROADCAST TECHNISCH MOGELIJK

» TV distributie verandert: Personalisatie, maar live blijft

» 5G Broadcast: Live TV op je smartphone met MBMS
technologie

» Free to air TV met 5G Broadcast is technisch mogelijk:

» Standaard: “5G Broadcast” is klaar
> Frequenties: Vergelijkbaar met DVB-T
> Netwerkapparatuur: Alleen stand-alone HTHP
> Smartphones: Prototypes

Volgende stap:

Maatschappelijke en commerciele business case uitwerken
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VOOR MEER |NFORMAT|E Teun van der Veen
+31 6 537 43 590
(EN AL UW NETWERK INNOVATIE EN TRIAL BEHOEFTEN) teun.vanderveen@tno.nl

m innovation
for life




